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© Bei einem Kegelreibringgetriebe mit zumindest zwei 
entgegengesetzt zueinander auf parallelen Achsen ange- 
ordneten Kegelreibradern (2, 3) und einer die beiden Ke- 
gelreibrader (2 f 3) wirkverbindenden Reibeinrichtung (4) 
lafct sich die Gefahr eines Flatterns verringern, wenn auf 
die Reibeinrichtung (4) ein Drehmoment mit einer Kom- 
ponente, die senkrecht auf einer durch beide Kegelrei- 
bradachsen gelegten Ebene steht, wirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bcLrifft cin Kcgclrcibringgctricbc mil zu- 
mindest zwei enlgegengeselzt zueinander, auf parallelen 
Achscn angcordnctcn Kegelreibradern und cincr die beiden 5 
Kegelreibrader wirkverbindenden Reibeinrichtung. Dariiber 
hinaus bclrifft die Erfindung cin Vcrfahrcn zur Rcgclung des 
Ubersetzungsverhallnisses bei einein Kegelgelriebe. 

Derartige Kegelreibringgeiriebe sind beispielsweise aus 
der DB 195 42 726 A 1 und aus der EP 0 657 663 Al be- io 
kannt. Es zeigt sich, daB bei diesen Kegelreibringgetrieben 
ein ruhiger Lauf nicht gewahrleistet werden kann. Vielmehr 
neigen diese Getriebe dazu, insbesondere im Zusammen- 
hang mil Verbrennungsmotoren unkontrollierte und unkon- 
Irollierbare Schwingungen auf/.ubauen. 15 

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein gattungsge- 
rnaBes Kegelreibringgetriebe bereilzusfellen, bei welehern 
die Gefahr eines Auftretens unkontrollierbarer Schwingun- 
gen reduziert isL. 

Als crstc Losung schlagt vorLicgcndc Erfindung cin Kc- 20 
gelreibringgetriebe mit zumindest zwei entgegengesetzt zu- 
einander, auf parallelen Achscn angcordnctcn Kcgclrcibra- 
dern und einer die beiden Kegelreibrader wirkverbindenden 
Rcibcinrichtung vor, bei wclchcr auf die Rcibcinrichtung 
ein Drehmoment mit einer Komponente, die senkrecht auf 25 
einer durch beide Kegelreibachsen gelegten Ebene stent, 
wirkt. Die Reibeinrichtung kann mittels einer Fiihmng ent- 
lang der Kegelreibrader verlagerbar und derart ausgestaltet 
scin, daB sic mit cincm Drehmoment gegen die Fiihrung gc- 
driicktwird. ~ ~ ^ 30 

Durch cine derartige Anordnung laBt sich die Gefahr ei- 
nes Fialtems der Reibeinrichtung minimieren bzw. auf 
"Null" rcduzicrcn, da die Rcibcinrichtung cincr Vcrspan- 
nung unterliegt. Auf diese Weise spielt ein immer vorhande- 
nes Fuhrungsspiel keine Rolle, da sich die Reibeinrichtung 35 
an einer Seite der Fiihrung anlegt und durch das Drehmo- 
ment in dieser anliegenden Position gehaiten wird. 

Vorteilhafterweise wird das Drehmoment durch von den 
Kegelreibrader auf die Reibeinrichtung aufgebrachte Krafte 
bedingt. Auf diese Weise wird die Reibeinrichtung propor- 40 
tional zur auf die Reibeinrichtung wirkenden Kraft an die 
Fiihrung angelegt. 

Eine derartige Losung eignet sich insbesondere fiir Ke- 
gelreibringgetriebe, bei denen die Reibeinrichtung zwischen • 
den Kegelreibradern angeordnet ist. Hierdurch wird einer- 45 
scits crmbglicht, daB cin ausrcichcndcs Spiel fiir die Fiih- 
rung der Reibeinrichtung gewahrleistet ist und trotzdem die 
Rcibcinrichtung stabilisiert wird, Andcrcrscits crmoglicht 
diese Einrichtung nach wie vor, daB die Reibeinrichtung 
durch Vcrlagcrung urn cine Drchachsc cntlang der beiden 50 
Kegelreibrader gefuhrt wird. 

Eine konkrete Ausgestaltung laBt sich dadurch realisie- 
ren, daB die Reibeinrichtung zwischen den Kegelreibradern 
angeordnet ist und einen ersten Laufbereich, der an einem 
ersten der beiden Kegelreibrader walzt, und einen zweiten 55 
Laufbereich, der an dent zweilen der beiden Kegelreibrader 
walzt, aufweist, wobei die beiden Laufbereiche im Bezug 
auf eine Rotationsebene der Reibeinrichtung versetzt ange- 
ordnet sind, Hierbei wird unter dem Begriff eines Laufbe- 
reichs jedes geometrische Gebiet der Reibeinrichtung ver- 60 
standen, welches an cincm Kcgclrcibrad walzt. Es vcrstcht 
sich, daB die Laufbereiche wahrend des Betriebes des Ke- 
gclrcibringgctricbcs cincr lcichtcn Vcrandcrung untcrlicgcn 
konnen. Unter dem Begriff einer Rotationsebene wird erfin- 
dungsgcmaB cine Ebcnc verstanden, die senkrecht auf cincr 65 
Rotationsachse der Reibeinrichtung angeordnet ist. Hierbei 
bestimmt der Begriff einer versetzten Anordnung, daB die 
beiden Laufbereiche von einer derartigen Rotationsebene 
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unterschiedlich bcabstandet sind. 

Durch eine derartige vcrsel/.le Anordnung der beiden 
Laufbereiche in Bezug auf cine Rotationsebene wird auf die 
Reibeinrichtung durch die an den Laufbereichen anliegen- 
den Kegelreibrader cin Drehmoment aufgebracht. Die Fiih- 
rung braucht. dann nur noch derart ausgestaltet zu sein, daB 
dieses Drehmoment die Rcibcinrichtung gegen die Fuhrung 
druckt. 

In einer verhaltnismaBig unkompliziert aufgebauten An- 
ordnung kann die Reibeinrichtung einen Reibring umfasscn, 
der zumindest eine radial auBen angeordnete Laufflache und 
eine radial innen angeordnete Laufflache umfaBl, wobei jede 
der Laufflachen jeweils an einem Kegeireibrad walzt. Wer- 
den die beiden Laufflachen hinsichtlich einer Ringebene 
verset/.l. angeordnet, so foigt ein erfindungsgeniaBes Dreh- 
moment. 

Die Reibeinrichtung kann in einer Fiihrung gefuhrt sein, 
die ein Gleitlager zwischen Reibeinrichtung und Fiihrung 
umfaBl. Durch eine derartige Anordnung laBt sich iiberra- 
schender Weise cin ruhiger Lauf des Rcibringcs gcwalirlci- 
sten, obwohl bei den gattungsgemaBen Anordnungen nur 
wenig odcr iibcrhaupt kcin Schmicnnittcl fiir cine Fiihrung 
der Reibeinrichtung zur Verfugung steht. Zwar kann eine 
derartige, cin Gleitlager umfassende Fiihrung auch unab- 
hangig von den ubrigen Merkmalen des Kegelreibringge- 
triebes vorteilhaft den Lauf der Reibeinrichtung beruhigen. 
Die Vorteile dieser Fiihrung kumulieren jedoch mit einem 
gegen die Fiihrung gedriickten Drehmoment zu einem be- 
sondcrs glcichmaBigcn Lauf der Rcibcinrichtung. 

Da die Reibeinrichtung durch die Kegelreibrader in der 
Rcgel fixicrt ist, solltc cs ausreichen, die Rcibcinrichtung 
nur iiber zwei Fiihrungsstellen zu fiihren. Uberraschender- 
wcisc hat sich jedoch hcrausgcstellt, daB bei cincr Fiihrung 
mittels drei Fiihrungsstellen, sei an dieser S telle ein Wal/.- 
oder ein Gleitlager vorgesehen, sich eineNeigung zum Flat- 
tern wesentlich reduzieren laBt. Dieses ist insbesondere 
dann der Fall, wenn es sich bei der Reibeinrichtung urn ei- 
nen Reibring handelt, der zwischen den Kegelreibradern an- 
geordnet ist. Dieser Reibring kann sich nur urn seine Hoch- 
achse drehen, so daB eine Fiihrung mittels einer oder maxi- 
mal zwei Fiihrungsstellen ausreichen sollte. Eine Neigung 
des Ringes zum Flattern laBt sich hierdurch alieine jedoch 
nicht reduzieren, dieses ist erst bei drei Fiihrungsstellen der 
Fall. Hierbei erfolgt eine Reduktion dieser Neigung zum 
Flattem bereils unabhangig von den ubrigen Merkmalen des 
Kcgclrcibringgclricbcs, wobei sich die Flattcrncigung durch 
ein gegen die Fiihrung wirkendes Drehmoment noch weiter 
rcduzicrcn laBt. 

Die Reibeinrichtung kann mittels eines entlang wenig- 
stens cincr Fiihrungsstangc vcrlagcrbarcn Schlittcns gefuhrt 
sein, wobei der Schlitten durch eine Kugelgradfuhrung an 
der Fuhrungsstange gefuhrt ist. Hierbei kann als Kugelrad- 
fuhrung jede Walzfuhrung dienen, bei welcher eine axiale 
Fiihrung mittels umlaufender Kugeln erfolgt. Insbesondere 
kann eine Kugelbiichse Verwendung linden. Durch eine der- 
artige Lagerung des Schliltens, der im Stand der Technik 
mittels eines Gleitlagers entlang der Fuhrungsstange gefuhrt 
ist, laBt sich die Reibeinrichtung und insbesondere ein als 
Reibeinrichtung dienender Reibring noch stabiler fiihren. 
Fine derartige Anordnung eignet sich besonders fur Kegel- 
rcibringgctricbc, bei wclchcn der Reibring durch Vcrlagc- 
rung urn eine Drehachse, insbesondere durch Verlagerung 
von Fiihrungsstangcn, die cincn den Reibring fiihrenden 
Schlitten halten, erfolgt. Bei einer derartigen Halterung ruh- 
rcn die Krafte zur Vcrlagcrung des Rcibringcs bzw. der Rei- 
beinrichtung von den Kegelreibradern her, der Schlitten an 
sich ist nicht eigens angetrieben. Bei einer derartigen An- 
ordnung kann auf diese Weise ein besonders ruhiger und 
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gleichmaBiger Lauf der Reibeinrichtung gewahrleistet wer- 
den, insbesondere wenn diese entlang der Kegel reibrader 
vcrlagcrt wird. Einc dcrartigc Anordnung dicnt auch unab- 
hiingig von den ubrigen Merkmalen des Kegel reibringge- 
tricbcs cincr Stabilisierung der Rcibcinrichtungsfiihrung. 

Utn diese Fuhrung noch weilerzu slabilisieren, kann zu- 
mindest cine Fuhrungsstange profilicrt scin. Einc dcrartigc 
MaBnahme wirkt sich /.war nichl. unmiltelbar aufdie Fuh- 
rung der Reibeinrichtung aus, es hat sich jedoch gezeigt, daB 
diese MaBnahme eine Schwingungsgefahr bci der Gesamt- 
anordnung und somit auch die (Jefahr eines Flatterns des 
Reibringes reduziert. Vorzugsweise kann die Fuhrungs- 
stange I-formig oder quadratisch im Profil ausgebildet sein. 
Es verstcht sich, daB eine derartige Profilierung auch unab- 
hangig von einer Kugelradfuhrung des Schliltens an der 
Fuhrungsstange vorteilhaft einer Stabilisierung der Gesamt- 
anordnung dient. 

Die Fuhrungsstange kann an einen Stellrahmen aus 
Blech, DruckguBaluininium oder KunslslolT, insbesondere 
Hochlcistungskunststoff, befestigt scin, Durch cine derar- 
tige Anordnung wird eine Gewichtsreduktion ermoglicht, 
Dartibcr hinaus folgt cine crhcblichc Vcrcinfachung der 
Herstellung, da ein aus diesen Materialien bestehendes Teil 
lcdiglich cntsprcchcnd vcrformt bzw. ausgefornu werden 
braucht. Zwar ist die Verwendung eines derartigen Stellrah- 
mens auch fur sich gesehen vorteilhaft, urn eine entspre- 
chende Reduktion in Gewicht- und Herstellungskosten zu 
erreichen. Besonders im Zusammenhang mit der zuvor be- 
schricbcncn Kugclgradfiihrung bzw. cincr profilicrtcn Fuh- 
rungsstange erweist sich ein derartiger SLellrahmen als vor- 
teilhaft, da bci cincr derartigen Anordnung der Schlittcn 
selbsl eine Stabilisierung der Fuhrungsstangen ermoglicht, 
so daB die Fiihrung der Gcsamtanordnung trotz des Stellrah- 
men s aus Blech ausreichend stabil ist. 

Der Stellrahmen kann durch einen Linearmotor oder 
durch einen Rotationsmotor angesteuert werden. Hierbei er- 
moglicht insbesondere die stabile Fiihrung der Reibeinrich- 
tung sowie die Tatsache, daB die Reibeinrichtung lediglich 
urn eine Drehachse gedreht werden muB, damit sie sich ent- 
lang der Kegelreibrader verlagert, einen Motor mit verhalt- 
nismaBig geringer Lei stung zu verwenden. Dieses trifll ins- 
besondere fur Linearmotoren sowie fair preisgiinstige Rota- 
tionsrnoloren zu. Eine derartige Anordnung ermoglicht es, 
auf krafthydraulische Verstellmechanismen zu verzichten, 
wodurch ein derartiges Kegelreibringgetriebe auch unab- 
hangig von scincn ubrigen Merkmalen kostcngunstigcr 
baut. 

Uncrwiinschtc Schwingungcn bci cincm gattungsgema- 
Ben Kegelreibringgetriebe lassen sich auch dadurch vermei- 
den, daB zumindest eines der beiden Kegelreibrader auf ei- 
ner Welle angeordnet ist, die uber einen durchgehenden 
Kontaktbereich mit dem Kegelreibrad in Kontakt steht. 

Der durchgehende Kontaktbereich gewahrleistet eine sta- 
bile Lagerung des Kegelreibrades auf der Welle, so daB die 
Gefahr unerwtinschter Schwingungen durch eine unzurei- 
chende Abstiilzung des Kegelreibrades auf der Welle redu- 
ziert wird. Eine derartige Anordnung ermoglicht es insbe- 
sondere, fur das Kegelreibrad ein kostengunstigeres und we- 
niger stabiles Material zu verwenden, ohne daB eine erhebli- 
che Venninderung der Laufqualilalen und somit die Gefahr 
von Schwingungcn auftritt. 

Bei besonders kleinen, gattungsgemaBen Kegelreibring- 
gctricben konncn bcidc Kegelreibrader cinstuckig mit die- 
sen ausgebildete Wellen- bzw. Lagerzapfen aufweisen. Die- 
ses gewahrleistet cbenso cine stabile Lagerung der Kegelrei- 
brader, so daB unerwiinschte Schwingungen vermieden wer- 
den konnen. 

Bei derartigen Anordnungen laBt sich die Stabilitat dar- 



iiber hinausgehend dadurch erhdhen, daB das Kegelreibrad 
inassiv ausgebildet ist. 

Dcswcitcrcn crmoglichcn die vorbcschricbcncn Anord- 
nungen, daB (lurch die Kegelreibrader eine ausreichend hone 

5 Kraft aufdie Reibeinrichtung aufgebracht werden kann, urn 
eine ausreichende Ixislungsuberlragung zu gewiihrleisLcn. 

Es ist insbesondere auch moglich, cincs der Kegelreibra- 
der aus Stahl zu bilden. Dieses gewiihrleistel einerseits eine 
giinstige Eigenelastizitat des Kegelreibrades, wenn es mit 

to der Reibeinrichtung wechselwirkt. Andererseits ist Stahl 
verhaltnismaBig kostengiinstig. Die notwendige Stabilitat 
kann durch die vorbeschriebenen Ausgestaltungsvariationen 
gewahrleistet werden. Es versteht sich jedoch andererseits, 
daB ein Kegelreibrad aus Stahl auch unabhangig von den ub- 

t5 rigen Merkmalen des Kegelreibringgetriebes vorteilhaft ist. 
Im Gegensatz hierzu kann die Reibeinrichtung eine kera- 
mische Oberflache aufweisen. Hierdurch konnen in kosten- 
gunstiger Weise vorteilhafte Reibeigenschaften zwischen 
den Kegel reibriidern und der Reibeinrichtung gewiihrleistel 

20 werden. Insbesondere kann die Reibeinrichtung einen Rci- 
bring aus Keramik umfassen. 

Insbesondere im Zusammenhang mit der vorbeschriebe- 
nen Anordnung kann ein Traktions fluid vorgesehen sein, 
welches im Wcscntlichcn fiir die Rcibung zwischen Rci- 

25 beinrichtung und Kegelreibradern verantwortlich ist. Das 
heiBt, das Traktionsfluid wird derart gewahlt, daB die Rei- 
bung zwischen Reibeinrichtung und Kegelreibradern bei 
Verwendung des Traktionsfluid wesentlich groBer ist als 
ohne. Insbesondere kann das Traktionsfluid Diamantpulver 

30 oder andere Feslstoffparlikel umfassen. Die Verwendung ei- 
nes derartigen Traktionsfluidcs ist auch unabhangig von den 
ubrigen Merkmalen des Kegelreibringgetriebes vorteilhaft. 

Insbesondere im Zusammenhang mit der Verwendung ei- 
nes Traktions lluides konnen die Lager der Kegelreibrader 

35 gegen einen die Kegelreibrader umgebenden Raum abge- 
dichtet sein. Hierdurch wird vermieden, daB die Lager mit 
dem Traktionsfluid in Kontakt kommen und hierdurch in ih- 
ren Laufeigenschaften beeintrachtigt werden, Eine derartige 
Anordnung ermoglicht erstmals die Verwendung eines 

40 Traktionsfluides, welches frei in dem die Kegelreibrader 
umgebenden Raum umherspritzen kann. Tnsofern ist es 
durch eine derartige Anordnung erstmals moglich, im unte- 
ren Bereich des die Kegelreibrader umgebenden Raumes ei- 
nen Traktions fluidsumpf vorzusehen und ein Verteilen des 

45 Traktionsfluides durch die Drehbewegung des unleren, in 
den Traktionsfluidsumpf tauchenden Kegelreibrades zu gc- 
walirleisten. Die bekannten Anordnungen lieBen die Ver- 
wendung cincs derartigen, sich fcin vcrtcilendcn Traktions- 
fluides nicht zu. 

50 Dariibcr hinaus ermoglicht die Abdichtung der Kcgclrci- 
bradlager gegen den die Kegelreibrader umgebenden Raum, 
das mehrere Lager einer gemeinsamen Schmierung unterzo- 
gen werden. 

Insofern konnen die an einer Seite des Kegelreibradrau- 
55 mes vorgesehenen Lager in miteinander verbundenen La- 
gerraumen angeordnet sein. Die gemeinsame Schmierung 
erfolgt dann durch die Verbindung dieser Lagerraume. Hier- 
bei versteht es sich, daB diese Lagerraume auch Bestandleil 
eines groBeren, neben dem Kegelreibradraum vorgesehenen 
60 Raumes sein konnen. 

Ebcnso konncn zumindest zwei an vcrschiedcncn Scitcn 
des Kegelreibradraumes vorgesehene Lager in miteinander 
verbundenen Lagcrraumcn angeordnet scin. Dieses kann 
durch entsprechende Schmiennittelleitungen geschehen. 
65 Insgcsamt ist cs auf diese Wcisc moglich, cin Schmicr- 
mittelkreislauf fiir samtliche, die Kegelreibrader lagernde 
Lager vorzusehen. Diese Anordnung ermoglicht es insbe- 
sondere, im Gegensatz zu den bekannten Kegelreibringge- 
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trieben, ein eigcns fur die Lager ausgewiihltes Schmiennit- 
lel zu verwenden, welches unabhangig von clem in dem Ke- 
gclrcibradraum zum Einsatz kommcndcn Fluid ausgcwahlt 
werden kann. 

Es vcrstcht sich, daB cine dcrartigc Ausgcstaltung dcr La- 5 
gerraume auch unabhangig von der Verwendung eines Trak- 
tionsfluides bzw. unabhangig von den ubrigen Mcrkmalcn 
des Kegelreibringgelriebes vorteilhaft isL 

Die vorbeschriebene Anordnung mit geineinsamen La- 
gerraumen erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn das io 
Kegelreibringgelriebe wenigstens ein Kegelrollenlager auf- 
weist. BekanntermaBen erzeugen Kegelrollenlager zum Ke- 
gelstumpf hin einen Uberdruck, der so groB ist, daB an die- 
ser Seite eine Abdichtung des Kegelrollenlagers nicht vor- 
gesehen werden kann, weil eine derarlige Dichlung durch 15 
den dort erzeugten Druck aufgesprengl wird. 

Siehl man jedoch zwischen dieser Abdichtung und dem 
Kegelrollenlager einen Auffangraum vor, von welchem we- 
nigstens eine SehmiennilteUorderleitung zu einem anderen 
Lager ausgcht, kann dieser Druck einem Fordcrn des 20 
Schmierrnittels dienen. 

Auf dicsc Wcisc kann ein Schmicrmittclkrcislauf rcali- 
siert werden, der ohne eine zusatzliche Schmiermittelpumpe 
odcr ahnlichcs auskommt. 

Zur Kegelspitze des Kegelrollenlagers hin kann daruber 25 
hinaus ein Schmiermittelsumpf vorgesehen sein, aus wel- 
chem das Kegelrollenlager Schmiermittel fordert. Dieser 
Schmiermittelsumpf kann mit einer entsprechenden Ruck- 
fuhrlcitung von einem anderen Lager verbunden sein. 

Die Verwendung eines Kegelrollenlagers zur Schmier- 30 
mittclfordcrung, insbesondcre zu anderen Lagcrn einer mc- 
chanischen Anordnung ist auch unabhangig von samtlichen 
vorgenannten Mcrkmalcn vorteilhaft anwendbar. Hicrdurch 
wird insbesondere eine besonders zuverlassige Schmiermil- 
telforderung gewahrleistet, die baulich sehr einfach zu reali- 35 
sieren ist. 

Wenigstens ein Kegelreibrad kann ein Pendelrolienlager 
aufweisen. Hierdurch laBt sich die Laufruhe sowie das durch 
das Kegel reibringgetriebe u'bertragene Drehmoment erho- 
hen, da eine derartige Lagerung es ermoglicht, die beiden 40 
Kegelreibrader sowie die Keibeinrichtung bis zu einem 
Durchbiegen der Kegelreibrader bzw. der die Kegelreibra- 
der lagernden Wellen zu belaslen. Selbst unter einer derartig 
hohen Last kann ein sicherer und ruhiger Lauf des Kegelrei- 
bringgelriebes gewahrleistet werden. 45 

Dariibcr hinaus kann wenigstens ein Kegelreibrad mittcls 
eines axial wirksamen Lagers gelagert sein, welches in ra- 
dialcr Richtung bewegbar angcordnct ist, Durch cin dcrarti- 
ges Lager konnen sehr hohe Axialkrafte aufgenommen wer- 
den, wobci durch die Bcwcgbarkcit in radialcr Richtung das 50 
Lager einer Wellendurchbiegung folgen kann. Als ein derar- 
tiges Lager kommen Axial-Schragkugellager, Axial-Zylin- 
derrollenlager, Axial-Kugellager, Axial-Nadellager aber 
auch Kugelrillen lager und Schragkugellager in Frage, die 
mit einem entsprechenden radialen Spiel montiert werden. 55 
Ebensokann hierfurein Kegelrollenlager der oben beschrie- 
benen Art Verwendung finden. 

Es ist insbesondere auch moglich, dieses axial wirksame 
Lager auf derselben Seite des Kegelreibrades wie ein Pen- 
delrollenlager vorzusehen. So konnen die Lageraufgaben 
entsprcchend auf bcidc Lager vcrtcilt werden. 

Es konnen hydraulische Mittel vorgesehen sein, die zu- 
mindest cin Kegelreibrad mit einer axial gcrichtctcn, vor- 
zugsweise vom Kegelstumpf zur Kegelspitze hinweisenden, 
Kraft bcaufschlagcn konnen. Durch cine dcrartigc Anord- 
nung kann in baulich einfacherWeise die Verspannung zwi- 
schen Kegelreibradern und Reibeinrichtung gesteuert wer- 
den. Dieses kann insbesondere in Abhangigkeit von einer 
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Last, aber auch in Abhangigkeit von einer gewahlten Be- 
schleunigung oder einer Geschwindigkeil geschehen. 

Eine dcrartigc, hydraulische Einstcllmoglichkcit ist wc- 
senl.lich fiexibler als bisher bekannte, mechanische Verslel- 
lungcn. 

Die hydraulischen Mitlel konnen insbesondere einen in 
ax i ale Richtung bcztiglich des Kegelreibrades vcrstcllbarcn 
Stempel umfassen, der auf ein enlsprechendes Lager des 
Kegelreibrades wirkt. Es isl daruber hinaus moglich, mecha- 
nische Mittel vorzusehen, die eine Kraftbeaufschlagung er- 
mbglichen. Insbesondere konnen dieses Tellerfedern sein, 
die eine axiale Vorspannkxafl auf das Kegelreibrad bzw. auf 
den oben beschriebenen Zylinder ausiiben. 

Die Erfindung stellt desweiteren ein Verfahren zur Rege- 
lung des Ubersetzungsverhallnisses bei einem Kegelge- 
triebe, bei welchem das Uberselzungsverhaltnis in Abhan- 
gigkeit von einer Relalivposition eines umlaufenden Reib- 
elementes eingestellt werden und das Reibelement durch 
verandern einer Drehlage bezuglich einer Achse in seiner 
Relalivposition vcrandcrt werden kann, bcrcit, wobci dicsc 
Drehlage des Reibelementes als Stellglied fiir die Regelung 
genutzt wird. Hicrdurch kann cine sehr cxaktc und laufru- 
hige Regelung des Ubersetzungsverhaltnisses gewahrleistet 
werden. 

Die Drehlage des Reibelementes kann beispielsweise 
durch Verdrehen des oben beschriebenen Rahmens bzw. der 
oben beschriebenen Fuhrungsstangen verandert werden. 
Hierzu kann, wie ebenfalls oben beschrieben, ein Motor 
Verwendung finden. 

Urn die Regelgenauigkeit zu erhohen, kann die Drehlage 
des Reibelementes crmittclt und zur Regelung genutzt wer- 
den. Dieses geschiehl. vorzugsweise durch Verwendung der 
crmittcltcn Drehlage als KontrollgroBc, so daB dicsc crmit- 
telte Drehlage nur miltelbar zur Regelung genutzt wird. 

Ebenso kann die Relativposition des Reibelementes in 
Bezug auf die Kegel ermittelt und zur Regelung genutzt 
werden. Dieses geschieht ebenfalls vorzugsweise als Kon- 
LrollgroBe. Die ermittelte Relativposition des Reibelementes 
kann aber auch, inshesondere bei schnellen Verstellvorgan- 
gen unmittelbar zur Regelung genutzt werden. 

Durch die vorbeschriebenen Regelungs verfahren kann 
ein besonders ruhiger Lauf des Kegelgetriebes gewahrleistet 
werden. Ein derartig gestalteter Regelkreis liiBt sich in sei- 
nem Schwingungsverhalten verhaltnismaBig gut beherr- 
schen. 

Als RcgclgroBc kann cin Drchzahlvcrhaltnis zwischen ei- 
ner eingangsseitigen Welle und einer ausgangsseitigen 
Welle des Kegelgetriebes gcrcgclt werden. Eine dcrartigc 
RegelgroBe ist verhaltnismaBig einfach zu ermitteln; dieses 
kann durch zwei entsprcchend angcordnctc Drchzahlmcsscr 
geschehen. 

Die vorbeschriebenen Verfahren und Anordnungen eig- 
nen sich alle, die Laufruhe eines Kegelgetriebes bzw. eines 
Kegelreibringgelriebe zu verbessern. Hierbei konnen die 
vorbeschriebenen Merkmale zwar einzeln bzw. unabhangig 
voneinander die Laufruhe verbessem. Die Kombinalion ein- 
zelner Merkmale liefert jedoch uberraschend hohe Verbes- 
serungen bei derartigen Gelrieben, die bei einer bloRen 
Merkmalsaddition nicht zu erwarten waren. 

Weitere Vorleile, Ziele und Eigenschaflen vorliegender 
Erfindung werden durch nachfolgcnd anhand anlicgcndcr 
Zeichnung erlauterte Ausfuhrungsbeispiele verdeutlicht. In 
dcr Zeichnung zeigen: 

Kig. 1 ein Kegelreibringgelriebe im Schnitt; 
65 Fig. 2 das Kcgclrcibringgetricbc nach Fig. 1 cntlang dcr 
Linie n-II in Fig. 1; 

Fig. 3 das Kegekeibringgetriebe nach Fig. 1 entlang der 
Linie Ill-Ill in Fig. 1; 
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Fig. 4 eine Seitenansicht eines Fiihrungsschlittens sowie 
eines in dieseni Fun rungsschli lien gefiihrlen Reibringes fur 
das KcgcLrcibringgclricbc nach Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen Schnill (lurch cien Reibring und seinen Fuh- 
rungsschlittcn nach Fig. 4 cntlang dcr Linic V-V in Fig, 4; 5 

Fig. 6 einen Schnill durch den Reibring und seinen Fuh- 
rungsschlittcn nach Fig. 4 cntlang dcr Linic VI- VI in Fig. 4; 

Fig. 7 einen Schnill. durch einen Stellrahmen des Kegel- 
reibringgelriebes nach Fig. 1 enllang der Linie VII- VII in 
Fig. 1; io 

Fig. 8 eine schematische Schnittansicht des zwischen 
zwei Kegelreibradern angeordneten Reibringes des Kegel- 
reibringgetriebes nach Fig. 1; und 

Fig. 9 einen Schnitt durch ein weiteres Kegelreibringge- 
triebe in ahnlicher Darslellung wie Fig. 1 . 15 

Bei den in der Zeichnung dargestellten Kegelreibringge- 
Irieben sind in einem Gehause 1 zwei Kegelreibrader 2, 3 
entgegengesetzt zueinander auf parallelen Achsen angeord- 
nel. Die beiden Kegel reibriider 2, 3 sind durch einen als Rei- 
bcinrichtung dicncndcn Reibring 4 wirkverbunden. Dicscr 20 
Reibring 4 lauft zwischen den beiden Kegelreibrader 2, 3 
um und stcht mit den Mantclflachcn dicscr beiden Kegelrei- 
brader 2, 3 in Konlakt. 

Dcr Reibring 4 ist in cincr Fiihrung 5 gclagcrt und mittcls 
dieser Fiihrung 5 verlagerbar. Diese Fiihrung 5 umfaBt einen 25 
Schlitten 50, der an zwei Fuhrungsstangen 51 gefuhrt ist. 
Wahrend, wie aus Fig. 6 ersichtlich, der Schlitten 50 des er- 
sten Kegelreibringgetriebes in einer Gleitfiihrung an den 
Fuhrungsstangen 51 gefuhrt ist, crfolgt dicsc Fiihrung bci 
dem in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsbeispiei durch eine 30 
Kugclbuchsc 54. Die Fiihrungsstangc des in Fig. 9 darge- 
stellten Kegelreibringgetriebes ist quadratisch profiliert. 

Die beiden Fuhrungsstangen 51 beidcr Kcgclrcibringgc- 
triebe sind an einem Stellrahmen 52 befesligt. Wahrend der 
Stellrahmen 52 des in Fig. 9 dargestellten Kegelreibringge- 35 
triebes unmittelbar mit den Fuhrungsstangen 51 verbunden 
ist, erfolgt diese Verbindung bei dem in Fig. 1 bis 7 darge- 
stellten Kegelreibringgetriebe mittelbar iiber einen stabili- 
sierenden Verbindungsbugel 55 (siehe Fig. 7). 

Der Stellrahmen ist um eine Drehachse 53 verlagerbar an 40 
dem Gehause 1 befesligt. Die Verlagerung erfolgt bei dem in 
Fig. 1 bis 7 dargestellten Kegelreibringgetriebe mittels eines 
Rolationsmotors 56', wahrend der Stellrahmen 52 bei dem in 
Fig. 9 dargestellten Kegelreibringgetriebe mittels eines Li- 
neannolors 56" angesleuert wird. 45 

Bci dem in Fig. 1 bis 7 dargestellten Kegelreibringge- 
triebe erfolgt die Fiihrung des Reibringes durch an zwei 
Fuhrungsstellen vorgcschcncn Rollenpaarc 57 (siche insbc- 
sondere Fig. 2 bis 5). Bei dem Kegelreibringgetriebe nach 
Fig. 9 ist dcr Reibring 4 hingegen in cincr Glcitfuhrung 58 50 
gefuhrt. Wie unmittelbar ersichtlich, konnen statt der zwei 
Fuhrungsstellen (siehe Fig. 4 bzw. Fig. 9) auch mehrere 
Fuhrungsstellen vorgesehen sein. 

Die beiden Reibringe 4 der beiden dargestellten Kegelrei- 
bringgetriebe rotieren um eine Achse, die parallel zu den 55 
Achsen der Kegelreibrader 2, 3 ausgerichlet ist. Es ist mog- 
lich, die Achse auch in einem Winkei hierzu anzuordnen. 
Insbesondere kann die Achse auch parallel zu den Manlel- 
flachen vorgesehen sein. Dementsprechend rotieren die Rei- 
bringe 4 in einer Rolalionsebene, die auf dieser Rotations- 60 
achse senkrecht stcht. In dcr Schcmadarstellung nach Fig. 8 
ist eine derartige Rotationsebene beispielhaft als Rotations- 
cbene 40 dargcstcllt. Ebcnso stcht dicsc Ebcnc 40 fiir cine 
Ringebene. 

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, wciBt dcr Reibring 4 zwei 65 
Laufbereiche bzw. Laufflachen 41, 42 auf, mit welchen er 
jeweils an einem der Kegelreibrader 2, 3 walzt. Wie Fig. 8 
zeigt, sind die beiden Laufflachen 41, 42 hinsichtlich der 
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Ebene 6 versetzt angeordnet. Durch eine derartige Anord- 
nung wird durch die beiden Kegel reibriider 2, 3 ein Drehmo- 
mcnt auf den Reibring ausgcubt. 

Bedingt durch seine Symmetric kann der Reibring 4 im 
wcscntlichcn nur um seine Hochachsc in seiner Lagc vcran- 
derl. werden. Dariiber hinaus isl.ein leicht.es Verkippen mog- 
lich. 

Das auf den Reibring 4 wirkende Drehmoment ist derarl 
gewahlt, daB es den Reibring 4 gerade in die letzt genannte 
Richtung mit cincr Kraft beaufschlagt. I Her durch wird der 
Reibring 4 gegen die Fiihrung 5 gcdruckt. Es ist andererseits 
auch denkbar, den Reibring 4 mit einem entgegen gesetzten 
Drehmoment zu belasten. 

Das vorbeschriebene Drehmoment sowie eine ausrei- 
chende Reibkrafl. zwischen den Kegelreibrader 2, 3 und den 
Reibring 4 wird dadurch gewahrleistet, daB die Kegelreibra- 
der 2, 3 axial gegeneinander verspannl werden. Um dieser 
Verspannung zu begegnen, sind die beiden Kegelreibrader 
2, 3 des in Fig. 1 bis 7 dargestelllen Kegelreibringgetriebes 
jeweils auf cincr Welle 20, 30 angeordnet, die ubcr einen 
weitgehend durchgehenden Kontaktbereich 21, 31 jeweils 
mit dem Kegelreibrader 2, 3 in Kontakt stehen. Die beiden 
Kegelreibrader 2, 3 dieses Kegelreibringgetriebes sind an- 
sonstcn massiv ausgefuhrt. 

Um die Stabilitat der einen Hohlraum umfassenden Ke- 
gelreibrader 2, 3 des in Fig. 9 dargestellten Kegelreibringge- 
triebes zu erhbhen, konnen diese einstiickig mit diesen aus- 
gebildete Wellen- bzw. Lagerzapfen aufweisen. Ebenso ist 
cine massive Ausbildung dicscr Kegelreibrader 2, 3 mbg- 
lich. 

Die Kegelreibrader 2, 3 beidcr Kegclrcibradgctriebc sind 
aus Stahl gebildet. Der Reibring 4 besteht aus einer Kera- 
mik. Im untcrcn Bcrcich des Gchauscs 1 ist cin Sumpf aus 
Traktions fluid vorgesehen. Das Traktionsfluid kann mit Dia- 
mantpulver versetzt sein. Die Menge des Traktionsfluid ist 
der art bemessen, daB ein unterer Teil des Reibrades 3 in die- 
sen Sumpf eintaucht und sich zwischen dem im Gehause 1 
verteilten Traktionsfluid und dem im Sumpf befindlichen 
Traktionsfluid beim Betrieb des Kegelreibringgetriebes ein 
Gleichgewicht einstellt. 

Die Kegelreibrader 2, 3 sind mittels Lager 22, 23 bzw. 32, 
33 gelagert. Die Lager 22, 23 bzw. 32, 33 befinden sich je- 
weils in abgedichlelen Lagerriiumen, so daB insbesondere 
kein Traktionsfluid in diese Lagerraume bzw. an diese Lager 
22, 23 und 32, 33 gelangl. Samtliche Lagerraume sind durch 
cine Schmicrmittcllcitung mitcinandcr verbunden, durch 
welche Lagerol zirkuliert. Bei dem in Fig. 1 bis 7 dargestell- 
ten Kegelreibringgetriebe wird diese Zirkulation durch cine 
Olpumpe aufrecht erhalten, wahrend dieses bei dem in Fig. 
9 dargestellten Kegelreibringgetriebe durch die Lager 23 
und 33 erfolgt. Letztere Lager sind als Kegelrollenlager aus- 
gebildet. Zur Kegelspitze des Kegelrollenlagers 33 ist ein 
Lagerolsumpf 34 vorgesehen, wahrend sich auf der Kegel- 
stumpfseite des Lagers 33 ein Auffangraum 35 befindet, in 
welchen das Lagerol von dem Kegelrollenlager 33 gepumpt 
wird. Von dem AulTangraum 35 gehen Lagerol lei lungen zu 
den iibrigen Lagern. 

Samlliehe Lager 22, 23 und 32, 33 nehrnen die auftrelen- 
den Radialkrafte auf. Hingegen dienen die Lager 23 und 33 
auch der Aufnahme axialer Kriifte. Dieses wird bei dem Ke- 
gelreibringgetriebe nach Fig. 9 durch die Kegelrollenlager 
23 und 33, die entsprechend entgegengesetzt angeordnet 
sind, gewahrleistet. Bci dicscm Kegelreibringgetriebe sind 
die Lager 22 und 32 als Zylinderrollenlager ausgebildet. 

Hingegen werden die axialcn Kraftc bci den Lagern 23 
und 33 des in Fig. 1 bis 7 dargestellten Kegelreibringgetrie- 
bes durch eine Kombination aus Pendelrollenlager und Ril- 
lenkugellager kompensiert. Die Lager 23 und 33 sind hierzu 
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auf verschiedenen Seiten des Kegelreibringgelriebes ange- 
ordncL Hierbei dient. das Pendelrollenlager der Aufnahme 
von Radial- und Axialkraftcn. Es cignct sich insbcsondcrc, 
auch einer Durchbiegung der Wellen 20 bzw. 30 zu folgen. 
Das Rollcnkugcllagcr hingcgcn dicnt im Wcscntlichcn dcr 5 
Aufnahme axialer Krafte und isl radial bewegbar in dem Ge- 
hausc 1 angcordnct. 

Uin die nolwendige Axial verspannung zu gewiihrleisten, 
weisen die beiden Kegelreibringgetriebe jeweils eine Ver- 
spanncinrichtung auf, durch welche das Kegelreibrad mil ei- io 
ner axial gcrichtetcn, vom Kegels tumpf zur Kegelspilze hin- 
weisenden Krafl beaufschlagt werden kann. Hierzu ist bei 
dem in Fig. 9 dargestellt Kegelreibringgetriebe eine Teller- 
federanordnung und eine Schragnockenkupplung vorgese- 
hen. Die Schragnockenkupplung ermoglicht eine Drehmo- 15 
mentsanpassung, wahrend die Tellerfederanordnung eine 
Grundlasl. bedingt. Die Schragnockenkupplung umfaBt ra- 
dial verlaufende Schragen, die untereinem auf das Kegelrei- 
brad 3 wirkenden Drehrnomenl aufeinander auflaufen und 
hicrdurch die AnprcBkraft crhohcn, Bei dem in Fig, 1 bis 7 20 
dargestellten Kegelreibringgetriebe sind hierfur hydrauli- 
schc Mittcl 36 vorgcschcn. Hierbei handcltcs sich um cincn 
axial verschiebbaren Zy Under 37, welcher liber eine Off- 
nung 38 hydraulisch angctricbcn kann und auf das Rillcnku- 
gellager des Lagers 33 wirkt. 25 

Die Regelung des Ubersetzungsverhaltnisses beider Ke- 
gelreibringgetriebe erfolgt dadurch, daB sowohl an der An- 
triebswelle 20 als auch an der Abtriebswelle 30 Drehzahl- 
mcsscr vorgcschcn sind. Als RcgclgroBc dicnt das Drch- 
zahlverhallnis zwischen den beiden Wellen 20, 30. Die 30 
Drchzahlvcrhaltnis wird iibcr die Drchlagc des Rcibrings 4 
geregell. Diese Drehlage kann durch die Motoren 56' und 
56" vcrandcrt wcrdcn. Wcicht das Drchzahlvcrhaltnis von 
dem gewiinschten Drehzahlverhaltnis ab, wird eine enlspre- 
chende Lageanderung durch die Motoren 56' bzw. 56" er- 35 
zeugt. Daraufhin wandert der Reibring entlang der Mantel- 
flache der Kegelreibrader 2, 3. Ist das gewunschte Drehzahl- 
verhaltnis erreicht, so wird eine entsprechende Drehlagean- 
derung des Reibringes 4 vorgenommen und dieser parallel 
zu den Kegelreibradachsen ausgerichtet. 40 

Die Drehlage des Reibringes 4 wird durch die Position 
der Motoren 56' bzw. 56" ermittelt und als KontrollgroBe ge- 
nutzL. 

Desweiteren wird die Relativposition des Reibringes 4 er- 
mittelt. Die gemessene Relativposition gehl ebenfalls als 45 
Stcllglicd in den Rcgclkreis cin. Hierbei wird von dcr Rela- 
tivposition nur im Falle einer verhaltnismaBig raschen Ver- 
lagcrung des Reibringes 4 Gcbrauch gemacht. 

Patcntanspruchc 50 

1. Kegelreibringgetriebe nut zumindest zwei entge- 
gengesetzt zueinander auf parallelen Achsen angeord- 
neten Kegelreibradern (2, 3) und einer die beiden Ke- 
gelreibrader (2, 3) wirkverbindenden Reibeinrichtung 55 
(4), dadurch gekennzeichnet, daB auf die Reibein- 
richtung (4) ein Drehmoment mit einer Komponente, 
die senkrechl. auf einer durch die beiden Kegelreibrad- 
achsen gelegten Ebene steht, wirkt. 

2. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekcnnzcichnct, daB das Drehmoment durch von den 
Kegelreibradern (2, 3) auf die Reibeinrichtung (4) auf- 
gcbrachtc Krafte bedingt ist. 

3. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekcnnzcichnct, daB die Reibeinrichtung (4) 65 
zwischen den Kegelreibradern (2, 3) angeordnet ist und 
einen ersten Laufbereich (41, 42), der an einem ersten 
der beiden Kegelreibrader (2, 3) walzt, und einen zwei- 
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ten Laufbereich (41, 42), der an dem zweiten der bei- 
den Kegelreibrader (2, 3) walzt, aufweist, wobei die 
beiden Laufbcrcichc (41, 42) in Bczug auf cine Rotati- 
onsebene (6) der Reibeinrichtung (4) verselzl angeord- 
net sind. 

4. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 3, dadurch 
gekcnnzcichnct, daB die Reibeinrichtung (4) cincn Rei- 
bring umfaBt, der zumindest eine radial auBen angeord- 
nete Laufflache (42) und eine radial innen angeordnete 
Lau 111 ache (41) umfaBt, wobei die beiden Laufllachcn 
(41, 42) hinsichtlich einer Ringebene (6) versetzt ange- 
ordnet sind. 

5. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzcichnet, daB die Reibeinrichtung 

(4) in einer Fuhrung (5) gefuhrt. isl, die ein Gleillager 
(48) zwischen der Reibeinrichtung (4) und der Fiihrung 

(5) umfaBt. 

6. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Reibeinrichtung 
(4) zumindest iibcr drci Fiihrungsstcllcn gefuhrt ist. 

7. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekcnnzcichnct, daB die Reibeinrichtung 
(4) mitlels eines entiang wenigstens einer Fuhrungs- 
stangc (51) vcrlagcrbarcn Schlittcns (50) gefuhrt ist, 
wobei der Schlitten (50) durch eine Kugelgradfuhrung 
(54) an der Fuhrungsstange (51) gefuhrt ist. 

8. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsstange (51), vorzugs- 
wcisc I-formig odcr quadratisch, profilicrt ist. 

9. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekcnnzcichnct, daB die Fuhrungsstange (51) an 
einem Stellrahmen (52) aus Blech, DruckguBalumi- 
nium odcr Kunststoff befestigt ist. 

10. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stellrahmen (52) durch einen 
Linearmotor (56") angesteuert ist. 

11. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stellrahmen (52) durch eine 
Rotationsmotor (56') angesteuert. ist. 

12. Kegelreibringgetriebe mit zumindest zwei entge- 
gengesetzt. zueinander auf parallelen Achsen angeord- 
neten Kegelreibradern (2, 3) und einer die beiden Ke- 
gelreibrader (2, 3) wirkverbindenden Reibeinrichtung 
(4), dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eines der 
beiden Kegelreibrader (2, 3) auf einer Welle (20, 30) 
angcordnct ist, die iibcr cincn weitgehend durchgehen- 
den Kontaktbereich mit dem Kegelreibrad (2, 3) in 
Kontakt steht. 

13. Kegelreibringgetriebe mit zumindest zwei entge- 
gengesctzt zueinander auf parallelen Achsen angcord- 
neten Kegelreibradern (2, 3) und einer die beiden Ke- 
gelreibrader (2, 3) wirkverbindenen Reibeinrichtung 
(4), dadurch gekennzeichnet, daB beide Kegelreibrader 
(2, 3) einstuckig mit diesen ausgebildete Lager- bzw. 
Wellenzapfen auf weisen. 

14. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kegelreibrad (2, 3) 
massiv ausgebildet ist. 

15. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Kegelreibrad (2, 3) aus Stahl gcbildct ist. 

16. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekcnnzcichnct, daB die Reibeinrich- 
tung (4) eine keramische Oberflache aufweist. 

17. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reibeinrichtung (4) einen Rei- 
bring aus einer Keramik umfaBt. 

18. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 
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1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB in einem die Ke- 
gelreibrader (2, 3) umgebenden Raum ein Traktions- 
ftuid mit Diamantpulvcr odcr andcrcn Fcststoffparti- 
keln vorgesehen ist. 

19. Kcgclrcibringgctricbc nach cincm dcr Anspriiche 5 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB Lager (22, 23, 
32, 33) dcr Kcgclrcibradcr (2, 3) gcgcn cincn die Kc- 
gelreibrader (2, 3) umgebenden Raum abgedichlet 
sind. 

20. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 19, dadurch '0 
gekennzeichnet, daB die an einer Seite des Kegelreibra- 
draumes vorgesehenen Lager (22, 23, 32, 33) in mitein- 
ander verbundenen Lagerraumen angeordnet sind. 

21. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei an verschiedenen LS 
Seiten des Kegelreibradraumes vorgesehene Lager (22, 
23, 32, 33) in miteinander verbundenen Lagerraumen 
angeordnet sind. 

22. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspriiche 

1 bis 21, gekennzeichnet durch wenigstens cin Kegel- 20 
rollenlager. 

23. Kcgclrcibringgctricbc nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kegelrollen lager zum Kegel- 
stumpf hin abgedichtet und zwischen Abdichtung und 
Kegelrollen ein Auffangraum (35) vorgesehen ist, von 25 
welchen wenigsten eine Schmiermittelforderleitung 
ausgeht. 

24. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Kcgclspitzc des Kc- 
gelrollenlagers hin ein Schiniermittelsuinpf (34) vorge- 30 
schen ist. 

25. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspriiche 
1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens cin 
Kegelreibrad (2, 3) ein Pendelrollenlager aufweist. 

26. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspriiche 35 
1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Kegelreibrad (2, 3) ein axial wirksames Lager auf- 
weist, welches in radialer Richtung bewegbar angeord- 
net ist und welches vorzugsweise auf einer Seite des . 
Kegelreibrades (2, 3) mit einem Pendelrollenlager an- 40 
geordnet ist. 

27. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspriiche 
1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB hydraulische 
Mittel (36) vorgesehen sind, die zumindest ein Kegel- 
reibrad (2, 3) mit einer axial gerichtelen, vorzugsweise 45 
vom Kcgclstumpf zur Kcgclspitzc hinweisenden, Kraft 
beaufschlagen konnen. 

28. Vcrfahrcn zur Rcgclung des Obcrsctzungsvcrhalt- 
nisses bei einem Kegelgetriebe, bei welchem das Uber- 
sctzungsvcrhaltnis in Abhangigkcit von cincr Rclativ- 50 
position eines umlaufenden Reibelementes (4) einge- 
stellt werden und das Reibelement (4) durch Verandern 
einer Drehlage beztiglich einer Achse in seiner Relati v- 
position verandert werden kann, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Stellglied die Drehlage des Reibelementes 55 
(4) genutzt wird. 

29. Regelungsverfahren nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehlage des Reibelementes 
(4) ermittelt und zur Regelung, vorzugsweise als Kon- 
IrollgroBe, genutzt wird. 60 

30. Regelungsverfahren nach Anspruch 28 odcr 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Relativposition des 
Reibelementes (4) ermittelt und zur Rcgclung, vor- 
zugsweise als KontrollgroBe, genutzt wird, 

31. Regelungsverfahren nach cincn dcr Anspriiche 28 65 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB als RegelgroBe ein 
Drehzahlverhaltnis zwischen einer eingangsseitigen 
Welle (20) und einer ausgangsseitigen Welle (30) gere- 



gelt wird. 
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